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1Dept Pharmacol, Grad Sch Med, Univ Tokyo, Tokyo, Japan 2Dept Biol Chem, 
Grad Sch Pharmaceu Sci, Kyoto Univ, Kyoto, Japan 3Lab Chem Pharmacol, Grad 
Sch Pharmaceut Sci, Univ Tokyo, Tokyo, Japan 4Dept Neurosurg, Grad Sch Med, 
Univ Tokyo, Tokyo, Japan 5Dept Neurosurg, Grad Sch Med, Teikyo Univ, Tokyo, 
Japan 6Dept Pharmacol, Grad Sch Med, Juntendo Univ, Tokyo, Japan 7Dept Mol 
Physiol, Jikei Univ Sch Med, Tokyo, Japan 8Dept Anat, Grad Sch Med, Hokkaido 
Univ, Sapporo, Japan  
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1Med Student, Oita Univ Fac Med 2Dept Neurophysiol, Oita Univ Fac Med, Oita 
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Univ, Oita Japan 5Aeromed Lab, JASDF, Saitama Japan  

" %������	�(��� 	����������������	�������������������	�����	�������������.��	�����������
CQ/� ������������� ��� ���
��� ���� ���� �	������2������
	���� ��%
���� 
	���� ���� �������
����
������������� ������!'�����	� B�������� ����� 1*#F�<2GB*�6���� ��� 34!4� V� 7!7� �5� �����
����������		����������������������
�	0���������1*������_�G5������ �����	�������1*
����_�M5�
�������� �����	������2������
	����1*
=����_�45!�(��� �������	���&	��
����/��� ������1*��5��
������������1*
5����#�����������1*
=5�����C[�Q/������������������;$�	!�6��������������	������	�
1[&T�5� ����� ����� ����� �� �������������� ���� ����&��
����� ��� 
("&������� ���		� 	����	!�

������� ��		� 	������������� �����	�	� ��	� ����������  �� �� '�<9
� ("?2'6� 1�Y
'���
6�����/
�� E����5!� ������� ������� 1�*5� ��	� ����
������ �	� ������	� ��� ������� 	����	� ���
 ����!=�	
��	�����*����
	���� � �����CQ/��������������������	������� ���� ����������1*�?5�
���������������1�=5����7#W�����;#W�������� �	���������	���������!�*�?������=�����������
������� �	�����������	�	���������������������	������!��
���*�������������������#�����������
���� ������
	���!� B�� ��������� ��	� � 	������ ��� ����� ������� ���	�����	� #� ���� ������ ����
��		���������CQ/�������������������*�?������������������������������ �	�����������!�(��	��
�����������������		� ���������������������������������� ���	����� �������		
������������ ����
�	������!�1*"
,B�5�
�

��"���/�,-..���+"�.�-!�&�!���,-4�,��K�+"�.�-!�.*.,����!�,���
����4��*��/�!����"�&-��"�#*./�!�,-�!��!#��-.,�"�&-��"���+�-��-!�
-.����-��.,��6��-!��-��%�
��6�-�<�.�6�� ����-���-��-� ��0�6-�<�.��-����2 ��������5�0��2 ��&�-�
��'����

1Grad Sch of Biosci, Nagahama Inst Bio-Sci and Tech 2Sch Pharmaceut Sci, Ohu 
Univ 3Dep Pharmacol, Hamamatsu Univ Sch Med  

(��� �� ������	�	� 	�	���� �	� ��� �.�������
���� ������	�� ��	����� ��� �������� ����	� ����
�.�������
�����������	!8��	��������18��5������ ������	�	�	�	��������������� �	��������������
���	����  �� ���	�������� ���������	�� 	
��� �	� ��		
�&����� ���	�������� ���������� 1�8�5!�
=��������� ��� ��������� ���� ����������� ��� �8�� ��� ���� ��������� ��� ���� ��
����������
��	�
������������������������� ���� ����� ��%
��������� ���� �	�������	������ ��
	�����8�������
��������������!�6�����������	������������8��������8�����������������������������	��������������
��
�����������������������	�	�������8�28���	�	�����������������������
������������������
���� ��	���������� ������� ������ ���� �	������� 	�����!� (���������� ��� 	�
����� ���� ��
��������
������������8������������������1E"5������������������������1�(5��������������� ����������
�		�		����� ����� ��	���������� �����	�	!� 
�� ��	� ��
��� ����� ���� �
��������� ��������� ������ ����
�	�������	��������	�	������������������������8���E"�����������8����(�����!�
������������
���� ���
������ ��� ������� 	�/�� ��	� 	������������� �������� ��� 8��� E"� ����!� =���������
���
�
�������������������������%
���������������	�	���������������		����8���E"�����!�(��	��
�������	� 	
���	���� ����� 8��� ������������� ��� ���� ��������� ��� ��
������ ��	�
������� ����
��	������������������������
�
�������������������!�*��	��������������������������������8���
��� ���� ��������� ��� ��
���������� ��	�
������� ���� ��	���������� �������� �8�� �	� ������� ����
��������������8���������������		!�*"
,8��������9��������
�

�����!-.�.��/���-�#���!�:-!#���#�.��B�!!�+�,�*��!#�
�*�"-!�+�,�*�
��!&��5�0�!��- �--�-����6� <�6���-#�=-�
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1Dept Legal Med, Grad Sch Med, Osaka Univ, Suita, Japan 2WPI IFRec, Osaka 
Univ, Suita, Japan 3Dept Biomed Sci, Grad Sch Life Sci, Ritsumeikan Univ, Kusatsu, 
Japan  
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