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Department of Ophthalmology, Asahikawa Medical University  
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Frontier Bioscience, Osaka Univ, Osaka, Japan  
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1Dept Physics, Waseda Univ, Tokyo, Japan 2WABIOS, Waseda Univ, Singapore, 
Singapore  
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1Dept Cell Physiol, Jikei Univ, Tokyo, Japan 2Dept Life Sci Med Biosci, Sch Adv 
Sci Eng, Waseda Univ, Tokyo, Japan  
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1IIS, Univ. Tokyo, Tokyo, Japan 2Takeuchi Biohybrid Innovation project, ERATO, 
JST, Tokyo, Japan  
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 CNRS, University of Bordeaux, Bordeaux, France.  
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�6�.�-� <�&-.�-,�:6*�� ��!� ��,.�.�-���
�*�!�� 5��-=�� ��,�.�-� ��,�� ��!�6�� 5�'��-� ��-&�,�6�� �6������
�-��-6�� $!#�� 
�.�-�-��� ���-&�!�� ��-!-��-����2 �6�!�� �-��*�6-��7

�6���,�:6-�������*�6���( C�=--���=-����

1Dept Neurochem, Grad Sch Med, Univ of Tokyo, Tokyo, Japan 2CREST-AMED, 
Tokyo, Japan 3Dept Neurosci I, Res. Inst. Env. Med., Nagoya Univ, Nagoya, Japan
4Med. Innov. Center, Kyoto Univ., Kyoto, Japan 5PRESTO-JST, Tokyo, Japan  
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*�'EE&*�'E
R&�*=��� ���� �
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����������
��!�(���
������X�����	�X�	�����������������������	����������*=��:	��������
������ ����� ������ �	� ��  ����� ����� ������� ������� ���� ���&������������ 	����	�	� �
����� ����
���������������	�����	�����������	������!���	���������� �������	�������*�'EE������������
���� ���� ����	���������� ��� ��������� ��	������ =&*�'83�� �� ���� ������������ �������� *�3C�
���������� ����� ��������� 	������ ���������� ���� �������	�� ������ ��	�� ��������� �� 	���������
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1Dept Physiol, Keio Univ Sch Med, 2Dept Neurophysiol, Grad Sch Med, Univ 
Tokyo, 3Dept Anat, Hokkaido Univ Sch Med, 4Dept Cellular Neurobiol, Brain Res 
Inst, Niigata Univ, 5Div Struct Biol, Univ Oxford.  
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935� ��� ���������� 	����	� ��� 8
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����%�� ����	�  �� 	������������  ������� ��� ����  ����&	��������
���������	�	����� �����;�1���;5������� ��������������&����	����Q&�������&��
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�.���		��������	�	��������8
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�����	� ��� �
�������
��
����������
��	!�1*"
,B�5�
�

$G�-,�'-"-,*�,�!-!&��/��-++����+�"���..*�/-'���'*�6�-!�,������+,���
5��-*������*�6-�

Dept Neurobiol, Grad Sch Med, Hokkaido Univ, Sapporo, Japan  
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������� �������� ���� ���	�������� ������	� ��� �������� ����
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Human Informatics Res Inst, AIST, Japan  
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